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RO 122848 B1
Revendicéri

1. Procedeu de obtinere a unor agregate de tip granular din topituri silicatice, utilizate
ca umpluturi |a realizarea betoanelor ugcare pentru elemente de zidarie si placi de izolare
termica sau @ betoanelor cu densitétl controlate pentru paturile platformelor, drumurilor si
autostrazilor, prin spumarea si granularea topiturilor silicatice care constau din topiuri de
zguri rezultate din producerea fontel, clincher topit de ciment, cenusa topita rezuitatd din
arderea carbunilor, fopituri din sterile miniere si pamanturi, urmata de racirea granulelor,
granulele filnd deplasate continuu gravitational, Tn vrac, cu viteza redusa, in contracurent cu
aer almosferic ascensional, refulat de un ventilator intr-un canal perimetral, caracterizat prin
aceea ci topitura silicaticd este colectald peste un planseu (3) avand forma unel coloane
circulare, prevazut cu fante (4) radiale prin care curge topitura sub forma unor perdele (5)
care se subliaza ajungand la un alt plangeu maobil (8) aflat intr-o deplasare circulara cu 0,2-
0,5 rot/min, prevazut cu orifici verticale cilindrice (9), perdelele {5) fiind depuse in straturi
subliri, suprapuse cu mare frecventd unele peste altele, 100 perdele/min, in spatiile dintre
perdelele (5) se introduce pneumatic faina de cocs sau calcar care genereaz3 un gaz ulterior
inglobal, apoi in porii formali rezultand o spuma care curge prin arificiile (9), sub forma de
bastoane cilindrice (10) care ajung Tntr-0 zand unde vin Tn contact cu aer In care se insufla
praf rezultat din mécinarea a 0,5% din granulele produse Tn final, ansamblul praf-aer
asigurénd racirea basloanelor {10) de topiturd cu formarea unor cruste la exterior, iar dupd
iesirea din zona de relstie bastoanele (10) de lopitura se rup, formand granule cilindrice care
sunt Tn continuare préfuite gi ricite convactiv in vrac, In contracurent, panala o temperalturd
de B0'C, cu aer de récire prafuit care circula vertical ascensional,

2. Procedeu conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca aerul incalzit cu
céldura recuperata din topiturd este utilizat ca aer comburant Tn instalatia de topire.

3, Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd, in cazul clincherului
de ciment topit nespumat, temperatura topiturii se reduce la valori mai apropiate de curgere
prin orificiile cilindrice (10}, formandu-se picaturi cu un diametru de 5 mm, care se
deplaseaza intr-un curent ascensional de aer prafuil cu faind rezultatd din produsul final,
pentru a se asigura, Tntr-un timp de 0,5 s, formarea unei cruste solide pe granule.

4. Procedeu conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea cé, in zonele dintre
perdele, se intreduce n proporiie de 0,2% faina de cocs cu o granulatie pana la 80 u pentru
& se forma pori cu un diametru sub 1 mm, Ia o densitate a topituril a carel valoare poate s3
fie si sub 200 kg/m’”.

5. Procedeu conform revendicarilor 1...4, caracterizal prin aceea cé oxizii de fier din
topitura reactioneaza cu carbonul din faina de cocs generand CO g CO,, gazul majoritar fiind
CO care réméne inglobat in porii format], intre straturile suprapuse de topiturd, spumand si
expandand topitura.

6. Procedeu conform revendicarilor 1...5, caracterizat prin aceea ca, Tn zonele dintre
perdele se introduce f3ina de calcar care genereaza CO, care este inglobat in topitura.

7. Procedeu conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ¢ granulele ajung
n zone limitate de peretii |aterali ai mai multor tremii (24), prevazuti cu orificii avénd un
diametru de 4 mm, lar serul este repartizat uniform la baza vracului de granuie, participand
la racirea granulelor cu o viteza aparenta de 0,8...3 mis siiesind cu o temperatura de BOO'C
din vrac pentru a fi utllizat la racirea bastoanelor cilindrice (10).
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RO 122848 B1

8. Procedeu conform revendicarilor 1...7, caracterizat prin aceea ca vracul de
granule are o inditime de pana la 0,8 m, timpul de parcurgere fiind de 6 min, asigurand
racirea granulelor de la 1050°C 1a 80°C,

9. Procedeu conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea cd granulele racite
ies prin canale verticale {25) tinute pe loc de jgheaburi de tip balansoar (26) sustinute de tije
(27) care pot fi balansate n jurul unor axe (28) legate lateral de tabla metalica a tremiilor
{24), sub jgheaburile (26) ceplasandu-se circular patru vagonete care, la o rotatie completa,
colecteazd granulele dilindrice avand un diametru de 10 mm gi o lungime de 15 mm,
spumate si racite,
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s¢ PROCEDEU Sl INSTALATIE DE VALORIFICARE A

COMPUSILOR OXIDICI

(57) Rezumat:

Irvenlla se refardl ka un procedeu §i la o instalajie de
valorificare a compus ior oxidicl care alcsituiesc piman-
turi detot felul, in special cele metalifere, argile, cenugl
de termocentrald, zguri metalurgice etc. Procadeul
conform Inventiel constd in granularsa matensi prime in
particuba de 2...12 mm, care este apoi uscatd, Incélzif,
topits 5| suprainciiizitd pan& la 1600°C, In vrac, cu gaze
vehiculate In contracurent cu granulele, lar prin centrd-
fugare, topitura esta saparaté, In doul fluxur, primul
fiux, cel &l oxizilor mai dengl, filnd introdus fn doud
spafil paralefipipedice alungite, In care topitura este
spunatl prin pulverizare de f4ind de calcar, réciti rapid
si granulstd, granulele fing colactate dupd o récire cu
aer comburant, iar al deilea fiux de topiturd este
intradus Intr-un reactor, unde este redus cu cocs, [
lemperaturd de peste 1500°C, pand cénd se obfin
silumin curat §i siliciu, In fazé lichidA, i vapori de caleiy,
magneziu, alcalii i sulf, care sunt condensafl Intrun
racitor, iar siluminul §1 sillciul, dupd récire la 600°C, se
filireazd 5l se foarnd In lingour. Instalalia conform
invenliel este alcBtuitd dintrun recipient (2} oilindric
vertical, acopari cu un capac tronconic (3), Tn care sunt
introduse granulele prirtr-un record (1), $i apoi sunt
uscate, Inciilzite 5i topite, In contracurent, ¢u un flux de
gaze formate prin arderea unul combustibil gazes,
irtresdus printr-un distribuitor (4) $i prin nigte fevi (5 51 @)
da repartijle, cu aer prefncitet, Introdus prin nigte
canale (T), un distribuitor (8), i printr-un ansamblu de

Examinator: ing. SPATARU MAGDALENA

tuburi (10} verticale, prevazute cu nigte ferestre (12),
Gazele de ardere strébat ascensional un strat (13) de
topiturs, un gritar (14) din alumind 5i sunt aspirate de
un exhaustor (15) 5i evacuate Tn atmosferd, iar {opliura
aste colectatd axial printr-un racord (18}, Intr-o
centrfugs (20).
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RO 123521 B1

Inveniia se referd la un procedeu §i la o instalatie de valorificare a compugilor oxidici
din amestecurile de oxizi care alcituiese pamanturile de tot felul, inclusiv, cele agricole gi
cele erodate sau degradate, argilele, cenugile de termocentrald, sterilele miniere,
minereurile, zgurﬁa metalurgice, rocile magmatice sau sedimentara, pﬁmanmrla metalifera,
inclusiv, cele aurifere, sisturile, cenusile piritice, tuful vulcanic si alti compusgi oxidici naturali,

Se urméreste obtinerea siluminului si a altor metale, din materii prime abundente,
slab valorificate, precum si producerea de granule expandate, ugoare si rezistente, cu
refacerea mediului din care s-au extras materille prime, '

In tehnica actuald, se aplica reducerea de oxizi, indeosebi de fier sau de aluminiu,
din concentrata de minereu, cu precéidere a oxizilor cu puritate ridicat, folosind procedee
termice, electrotermice gi electrice.

Dezavantajele acestor procedee constau in costurile ridicate ala valorificarii
minereurilor gi in agresarea mediului prin degeurile solide produse.

Esta c:.mﬁscul, din brevetul RO B6979, un procedeu de separare a componentelor
metalics, utile, din cenugi oxidice, prin separare magnetica, fractiunea nemagnetic fiind
trataté prin pnnr:cﬂam cu o solutie acidé de sulfat de cupru.

Dezavantgjul acestui precedeu il constituie eficienta redusd si faptul c4 se aplicd la
un domeniu restrans,

Incazul cenusilor de termocentrald, pa cale magnatic, se separ circa 60% din fierul
continut in cenusi, cu circa 40% fier in concerttratul obfinut.

Procedeul este neeconomic gi este aplicat doar in cercetéri de laborator.

Brevetul RO TEBT3 se referd la un procedeu de recuperare a componentelor utile din
cenusi de termocentrald, prin care cenuga se amestec cu siruri de calciu, apoi are loc o
calcinare la 950.2.1 100°C, dupd care clincherul obfinut este réicit, concasat gi supus unej
operatii de leglera cu acizi minerali.

Dezavantajul acestui procedeu constd in randamentele scizute ale separdrii urmérite
gi in costurile mari.

Brevetul US 4123247 propune realizarea de granule expandate din topituri silicatice,
prin introducere de ap# sub covorul de topiturd care curge pe un plan nclinat.

Granulele fierbinti $i moi, expandate de aburul rezultat, sunt aruncate mec-‘anlc gi solidificate
in aer, forménd o masé de granule calde.

Principalul dezavantaj il constituie fapiul ci porii obtinuti sunt mari i neuniformi,
structura granulalor obtinute fiind neomogend. De asemenea, procedeul fiu permite
recuperarea cAldurii.

In brevetul RO 119612, se prezint8i un procedeu si o instalatie pentm realizarea de
topituri silicatice spumats, in vedersea obfinerii de materiale de zidirie cu densitéfi controlate.

Principalele dezavantaje ale acestor procedee constau in participarea modest a
topiturii in ansambil.ﬂ dezoxidérii, Tn consumul specific mare de cirbune §i Tn consumul de
oxigen tehnic cu purrtate 98%.'In plus, aceste procedee folosesc materii prime selectionate;
relativ scumpe si produc un combustibil excedentar, navalorificabil in cadrul tehnologisi
respactive.

Se cunoagle, de asemenea, un procedeu electrotermic de obtinere a siluminului din
caolin de mare puritate, amestecat cu mangal superior, folosit ca reducitor si partial surs3
de energie termic&, cu un consum de energie electrict de circa 12 MWhi silumin,

Dezavantajele acestul procedeu constau Tn funciionarea t;ﬁsmnﬁnua'_'_'-igl
productivitatea scizuti.

Problema tehnica, pe care o rezolvéi inventia, constd in valorificarea cat mai avansa!ﬁ
a unor materii prime oxidice accesibile, in conditiile unor consumuri energetice minime.
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Procedeul conform inventiei rezclva problema menfionats, prin aceea c& materia
primé (amestec de oxizi) se granuleazd, se usucH, se incilzeste 5i se topeste pand la
1800°C, pentru reduceres viscozitdfii §i a temperaturii de topire, putdnd fi adiugati fondanti,
de exemplu, minereu de fier, dupé care materia primé se granuleazé intre 5 i 12 mm, prin
procedes in sing cunoscute, cu méruntul legat cu solutie de argild, uscarea, incélzirea gl
topirea fiind realizeats in vrac, intr-un spatiu inchis, cu gaze vehiculate in contracurent cu
granulele, gaze rezultate din arderea de combustibil furnizat de un gazogen, alimentat, de
preferint¥, cu degeuri celulozice, precum si de aer comburant, preincalzit la circa 800°C, cu
cildurd recuperati din fazele finale ale procedeului. Eventualele componente combustibile
ale materisi prime ard In cursul incilzirii gt participii la reducersa consumului specific de
energie lemic, topitura avand temperatura controlatd in limita a 20°K, cu un consum relatly
mic de energie electric si cu niste rezistente electrice din sarme de Kanthal, agezate in
canale ceramica, inguste de circa 0.5 mm si inalte de 30 mm, plasate in topiturd, ar aerul
preincgizit la '900°C se infroduce in masa granulard a materiei prime printr-o retea de
distributie din ofel refractar, in zona de circa 800°C, de unde este condus prin tuburi din
alumin corindonica spre baza spatiulul de Incélzire i topire. i

Printr-o retea realizat$, de asemenea, din tev] de olel refractar, instalate in refeaua
de distributie a aerului, se injecteazi combustibil gazes, provenit de |12 gazogenul mentionat.
Tuburile verticale au, la baza lor, nigte deschideri prin care va iegi un amestec de aer gi
combustibll gazos, arzand, la Tnceput, in stratul inferior de topiturd si, apol, peste un gritar
din alumind sinterizaty, la baza materialului granular, gritarul asiguréind formarea de topituré
fard granule, care poate fi suprainciizitt controlat, Tn scopul reducerii viscozitétii, iar gazele
cedeazd vracului clldurd, asigurand finalizarea incélzirii la temperatura de topire g
supraincilzind topitura |a 1400...1800°C. Se va forma gi o zond Tn care granulele inmuiate
formeazé o pastd, nainte de a fi topite, strAb&tutd de amestecul gazos care arde, cu o
cidere suplimentard de presiune cu pénd la 100 mm coloand ap& Gazele de ardere
formate, desprifuite, circuld ascensional in contracurentcu granulele, pe care le incélzesc,
le decarbonateaz¥, dac8 este cazul si le usucd, iegind printr-o retea orizontal4 de canale,
care le colacteazi §i le evacusazd centralizat sub 80°C, in atmosferd. Deasupra acestel
rejele, se aflé o acumulare-tampon de granule, transferul cildurii necesitand o indifime totald
& materialului de numai circa 0,7 m, datoritd intensitatii mari a convectiei dintre gaze gi
granule, §i a suprafstei mari de schimb termic, de peste 300 m*/m?, iar topitura este colectatd
in zona inferioard gi centrald a spatiului, si este introdusd intr-o centrifugh in care se
realizeazl separarea componentelor solide sau lichide: componentele individualizate,
nelegate chimic, cum ar fi eventualele metale pretioase, metalele rare gi comune neoxidate,
se colecteazH in nigte buzunare practicate inmantaua centrifugli si se scotla perioade relativ
mari de timp, de exemplu, cu ocazia refacerii zidériei centrifugii, marea majoritate a t6piturii
separandu-se n doud fluxur’ cel al oxizilor cu densitéti de peste 3,5 giem® si cel al celorialti
oxizi (Si0,, Al,O,, CaO, MgO, oxizii de alealil), cu densitdfi sub 3,5 gfem®, oxizil mai dengi
fiind colectli dinspre pefiferia centrifugii, iar ceilalli, din zona axial3. Pentru a reduce
patrunderea oxizilor dengi in topitura colectatsi axial, se extrage un flux de topiturd, din zona
de oazi dengi, mai mare cu 5...10% decat cel teoretic. Pentru majoritatea materiilor prime,
ansamblul de Si0,, ALO,, Ca0, Mg0, Na,Q, K,O si compusi ai sulfulul reprezintd peste 75%
dinmateriz prim4, iar in cazul zgurilor, circa 95%, cele doud fluxuri de topiturs fiind procesate
in mod diferit; primul flux, al oxizilor mai dengi, reprezentand pand la 20% din topiturd si
incluzénd tondantul introdus, ajunge in dou spatil paralelipipedice alungite, in care topitura
se acumuieazs si formeazi cite o baie cu in&iimesa medie de 0,3 m gi maximé de 0,8 m. Tn
planseele acestor bai, sunt prevéizute nigte tuburi cilindrice din alumini corindenics, inalte
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